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Del cumplimiento normativo a la excelencia operativa: datos, activos y gemelos
digitales para una industria mas seguray sostenible

El cumplimiento normativo ha dejado de ser una obligacion reactiva para convertirse en un factor estratégico clave en la industria. En un
contexto de regulaciones cada vez mas exigentes en materia de seguridad, sostenibilidad y gobernanza, las empresas industriales
avanzan hacia modelos digitales basados en datos, gestion integral de activos y gemelos operativos. Este enfoque no solo permite
anticiparse a los riesgos regulatorios, sino también mejorar la productividad, optimizar el mantenimiento y construir operaciones mas
resilientes y responsables a lo largo de todo el ciclo de vida de las instalaciones.

Del cumplimiento reactivo al cumplimiento estratégico

Durante afios, el cumplimiento normativo en la industria se ha entendido principalmente como una obligacion legal orientada a evitar
sanciones. Sin embargo, este enfoque ha quedado claramente obsoleto. Hoy, las empresas industriales se enfrentan a un escenario
regulatorio mucho mas exigente, dinamico y global, en el que limitarse a cumplir de forma puntual ya no es suficiente para garantizar la
continuidad del negocio.

La pregunta clave ya no es si se cumple la normativa, sino si la organizacién esta preparada para lo que viene. Las compafiias que
siguen apoyandose en métodos tradicionales han pagado un precio elevado en forma de sanciones economicas, retrasos operativos,
interrupciones de actividad y dafios reputacionales. Solo en 2024, las sanciones regulatorias a nivel mundial superaron los 19.300
millones de dolares, una cifra que refleja la creciente presién sobre sectores como el quimico, el petroquimico, la mineria o la
manufactura avanzada.

Las autoridades regulatorias han intensificado su vigilancia. En Estados Unidos, la EPA ha reforzado los controles ambientales y de
seguridad industrial, mientras que en Europa normativas como el Mecanismo de Ajuste en Frontera del Carbono (CBAM) o la Directiva
de Diligencia Debida en Sostenibilidad Corporativa (CS3D) estan obligando a las empresas a revisar en profundidad sus cadenas de
suministro, sistemas de reporte y estrategias de transicion climatica. En Asia, paises como China e India avanzan hacia marcos
regulatorios mas estrictos en gestion de residuos y reciclaje, impulsando préacticas industriales méas sostenibles.

Cumplir con la normativa ya no afecta solo a un departamento concreto, sino a toda la organizacion: compras, operaciones,
mantenimiento, seguridad laboral, sostenibilidad y cadena de suministro. No hacerlo puede implicar desde la cancelacién de contratos
hasta la prohibicién de exportaciones o la aparicion de incidentes graves de seguridad.

Por qué los métodos tradicionales ya no funcionan

En este nuevo contexto, las herramientas tradicionales de cumplimiento —hojas de calculo, registros en papel o sistemas aislados— han
demostrado ser insuficientes. La velocidad a la que cambian las regulaciones y la complejidad de los entornos industriales actuales
generan brechas de informacion, errores humanos y riesgos dificiles de detectar a tiempo.

El cumplimiento moderno exige un enfoque completamente distinto: monitorizacion continua de riesgos, trazabilidad de los datos,
automatizacion de informes, auditorias permanentes y una colaboracion real entre departamentos. La clave esta en disponer de
informacién fiable, actualizada y contextualizada en tiempo real.



Algunas compafiias industriales ya han demostrado que este cambio es posible. Mediante la digitalizacion de procesos y el uso de
plataformas integradas, han logrado reducir drasticamente los tiempos de reporte, mejorar la gestion de riesgos y reforzar la seguridad
operativa. La experiencia demuestra que el cumplimiento normativo puede dejar de ser un freno para convertirse en un habilitador de
eficiencia y competitividad.

La industria quimica ante el reto de un futuro seguro y sostenible

La industria quimica es uno de los sectores donde esta transformacion resulta mas evidente. La necesidad de mejorar la productividad
sin comprometer la seguridad, el cumplimiento normativo ni la sostenibilidad ha situado a la gestion inteligente de activos y al uso de los
datos en el centro de la estrategia empresarial.

Las compafiias del sector avanzan hacia modelos cada vez mas digitales, capaces de anticipar fallos, optimizar el mantenimiento y tomar
decisiones basadas en informacion fiable. En este contexto, los sistemas avanzados de gestién de activos empresariales (EAM) se
consolidan como una pieza clave para reducir los tiempos de inactividad, minimizar incidentes y mejorar la fiabilidad de las instalaciones.
Este avance se apoya cada vez mas en plataformas digitales especializadas, capaces de integrar datos técnicos, operativos y
regulatorios en un Unico entorno.

Priorizar la seguridad ya no esta reflido con aumentar la productividad. Al contrario, la capacidad de predecir fallos y actuar de forma
proactiva permite reducir situaciones de riesgo y garantizar una mayor continuidad operativa. El resultado es una mejora simultanea de la
eficiencia, la seguridad y el cumplimiento normativo.

Mantenimiento predictivo y control de costes

Uno de los pilares de esta transformacion es el mantenimiento predictivo. Frente a los modelos reactivos o puramente preventivos, este
enfoque permite planificar las intervenciones en funcion del estado real de los activos y de su impacto en la operacion.

Gracias al andlisis de datos, los equipos de mantenimiento pueden decidir cuando y como intervenir, teniendo en cuenta factores
operativos, econdmicos y logisticos. Ademas, la centralizacién de la informacién técnica —manuales, histéricos de funcionamiento,
documentacion y listas de comprobacién— facilita el trabajo de los técnicos, reduce errores y mejora la calidad de las intervenciones.

El impacto es doble: por un lado, se reducen los costes asociados a paradas imprevistas y reparaciones de emergencia; por otro, se
prolonga la vida util de los activos y se mejora la planificacion a largo plazo.

Sostenibilidad basada en datos y decisiones informadas

La sostenibilidad ha pasado de ser un objetivo declarativo a un requisito operativo. En la industria quimica, el analisis avanzado de datos
permite comprender mejor el impacto de los activos y los procesos en el consumo de recursos, las emisiones y la seguridad ambiental.

Disponer de informacién contextualizada y accesible facilita la optimizacién de los flujos de trabajo, la reduccion de desperdicios y la
mejora de la eficiencia energética. La digitalizacion se convierte asi en un aliado clave para cumplir con las crecientes exigencias
regulatorias en materia ambiental y avanzar hacia modelos de produccién mas responsables.

Operaciones digitales y gestion en remoto

Las operaciones en remoto son ya una realidad en muchas instalaciones industriales. El acceso a datos fiables desde cualquier
ubicacion reduce la necesidad de desplazamientos, optimiza el uso de los recursos humanos y acelera la toma de decisiones.

Tecnologias como sensores inteligentes, movilidad avanzada, visualizacion inmersiva y analisis predictivo ofrecen una vision integral del
rendimiento de los activos. Esto permite detectar posibles peligros, prevenir incidentes y mejorar la coordinacion entre equipos de campo
y de oficina.

Del dato al gemelo operativo

La fase de operacién y mantenimiento es clave para maximizar el valor de una instalacion industrial. Aprovechar los datos generados
durante las etapas de planificacion, disefio y construccion permite crear un gemelo operativo que conecta personas, procesos y eventos
a lo largo de todo el ciclo de vida de la planta.



Este enfoque facilita una gestion mas eficiente, segura y sostenible, al tiempo que mejora la capacidad de respuesta ante incidencias. La
gestion integral del ciclo de vida de los activos, apoyada en soluciones EAM y analisis de ingenieria, aporta una vision completa del
rendimiento y su impacto en los resultados del negocio. Soluciones como las que impulsa Hexagon permiten materializar este gemelo
operativo, conectando ingenieria, operaciones y mantenimiento en una visién Unica y actualizada de la instalacion.

Las tecnologias de visualizacion avanzada, como los modelos 3D y la captura de la realidad, refuerzan esta visién, mejoran la
colaboracion y reducen errores en la ejecucion de tareas. Todo ello se integra en un ecosistema digital que impulsa la eficiencia
operativa y sienta las bases de una industria mas resiliente.

Hexagon: datos, activos y gemelos digitales para un cumplimiento inteligente

En este proceso de transformacion digital, compafiias tecnolégicas especializadas como Hexagon estan desempefiando un papel clave
en la evolucion del cumplimiento normativo hacia modelos mas inteligentes, integrados y predictivos. La comparfiia ofrece soluciones que
permiten a las industrias —especialmente en sectores como el quimico— gestionar de forma unificada los datos, los activos y las
operaciones a lo largo de todo el ciclo de vida de las instalaciones.

A través de plataformas avanzadas de gestion de activos empresariales (EAM), analitica predictiva y gemelos operativos, Hexagon
ayuda a las organizaciones a pasar de un cumplimiento reactivo a un enfoque proactivo basado en informacion fiable y contextualizada.
Esto facilita la automatizacion de informes regulatorios, la trazabilidad de los activos, la monitorizacién continua de riesgos y una toma de
decisiones mas agil y fundamentada.

En la industria quimica, donde la seguridad, la sostenibilidad y la continuidad operativa son criticas, estas soluciones permiten anticipar
fallos, optimizar el mantenimiento, reducir paradas no planificadas y mejorar el control sobre emisiones, consumos y condiciones de
operacion. El resultado es un modelo operativo mas seguro, eficiente y alineado con las crecientes exigencias regulatorias a nivel global.

Ademas, la apuesta de Hexagon por los gemelos digitales y la visualizacién avanzada refuerza la colaboracion entre equipos, mejora la
ejecucion de tareas en campo y reduce errores, incluso en entornos complejos o con operaciones en remoto. De este modo, el
cumplimiento normativo se integra de forma natural en la operativa diaria y se convierte en un habilitador real de excelencia operativa y
sostenibilidad.

Cumplimiento como motor de competitividad

las empresas industriales mas avanzadas han entendido que el compliance no es solo un requisito legal, sino un motor estratégico.
Integrarlo en la operativa diaria, apoyandose en datos, digitalizacion y gestion inteligente de activos, permite anticiparse a los cambios
regulatorios y convertirlos en una ventaja competitiva.

El futuro del cumplimiento industrial pasa por modelos integrados, predictivos y digitales. Un enfoque que no solo garantiza el
cumplimiento normativo, sino que impulsa la seguridad, la sostenibilidad y la excelencia operativa en toda la organizacion.
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